Приложение 2

Задание к контрольной работе
Контрольная работа выполняется на основе индивидуального задания и включает в себя расчет и конструирование стальных балочных конструкций рабочей площадки производственного здания и центрально сжатых колонн. При выполнении контрольной работы студент должен приобрести навыки конструирования и расчета прокатных и составных сварных балок и их сопряжений между собой и с колоннами. Проектирование должно вестись с соблюдением требований действующих нормативных документов.

Все расчеты студент оформляет в виде пояснительной записки. Она должна быть четкой, по возможности краткой, лаконичной и при этом содержать необходимые пояснения, ссылка на источники (СП, ГОСТ и т.д.) и выводы о произведенных расчетах, например: «Прочность балки не обеспечена, необходимо увеличить сечение» или «Устойчивость стенки обеспечена».

Расчеты в пояснительной записке должны сопровождаться расчетными схемами элементов, эскизами узлов, выполненными аккуратно по линейки. Формулы вначале записываются в буквенном выражении, затем вместо каждой буквы подставляются численные значения (при этом необходимо строго соблюдать размерность!) и дается конечный результат вычислений.

Расчеты всех конструкций балочной клетки и колонны целесообразно проводить на ПЭВМ с использованием программных вычислительных комплексов.

По окончании расчета ПЭВМ формирует и выдает для распечатки всю последовательность расчетов с необходимыми минимальными комментариями в формате пояснительной записки. Студент должен снабдить все этапы расчетов необходимыми эскизами рассчитываемых элементов конструкций и их расчетными схемами. Оформленная таким образом распечатка включается в пояснительную записку.

При выполнении контрольной работы необходимо предварительно изучить соответствующий материал, изложенный в учебниках и учебных пособиях, ссылки на который даны в перечне основной и дополнительной литературы в рабочей программе учебной дисциплины.

1. Исходные данные
 Основные данные

Запроектировать рабочую площадку производственного здания. При проектировании рассмотреть два варианта решения балочной клетки.

Данные к заданию студент берет из таблицы по трем последним цифрам присвоенного ему шифра. Если третья с конца цифра в шифре отсутствует, применяется вместо нее предпоследняя цифра шифра. Если шифр имеет одну цифру, недостающие  применяются ей равные.
	Наименование
	Номер варианта

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	По последней цифре учебного шифра

	Нормативная (полезная) нагрузка
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, кН/м2
	13,0
	13,5
	14,0
	14,5
	15,0
	15,5
	16,0
	16,5
	18,0
	17,0

	По предпоследней цифре шифра

	Шаг колонны в продольном направлении L, м
	16
	17
	18
	19
	15
	18
	16
	15
	18
	15

	То же, в поперечном направлении l, м
	8,0
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	7,5
	8,0
	6,5
	7,0
	7,5

	Максимальная величина отправной марки для главной балки, м
	12
	13
	12
	11
	10
	12
	10
	11
	12
	10

	Тип сечения колонны*
	СКВ
	СКВ
	СКВ
	СКВ
	СПЛ
	СПЛ
	СПЛ
	СПЛ
	СПЛ
	СКВ

	По третьей с конца цифре шифра

	Габарит помещения под перекрытием h, м
	7,8
	7,5
	7,7
	8,0
	8,6
	6,6
	6,8
	6,7
	7,5
	7,3

	Высота до верха настила рабочей площадки H, м
	9,2
	9,2
	9,2
	9,6
	10,0
	8,4
	8,5
	8,4
	8,8
	8,8

	Болты монтажного стыка**
	В
	ПТ
	В
	ПТ
	В
	ПТ
	В
	ПТ
	В
	ПТ

	*  СКВ - колонна сквозного сечения, СПЛ - колонна сплошного сечения;
             **В - высокопрочные болты, ПТ – болты повышенной точности.


Дополнительные данные

Стали для несущих конструкций и стального настила – С235, С245.

Колонны и главные балки – сварные. Сварка автоматическая.

Монтажные соединения – болты высокопрочные, нормальной и повышенной точности.

Фундаменты под базы колонн из бетона класса В12,5.

Отметка чистого пола первого этажа ±0,00.

2. Состав контрольной работы

Контрольная работа состоит из расчетно-пояснительной записки на 15-25 страницах формата А4, сшитых в тетрадь, и одного листа чертежей формата А1 или четырех листов формата А3.
Пояснительная записка содержит исходные данные и расчет балочной клетки.

По каждому разделу расчетной части пояснительная записка должна содержать следующие материалы:

-расчетную схему элемента;

-статический расчет (определение усилий);

-конструктивный расчет (подбор сечений настила, балок, колонн);

-схемы сечений (главной балки и колонн);

-расчет и конструирование узлов.

В исходных данных, кроме заданных величин, необходимых для проектирования, следует указать расчетные характеристики материалов для различных элементов рабочей площадки, коэффициенты надежности по нагрузке и т.д.

Проектирование рабочей площадки выполняется в следующем порядке:

-разбивка в плане балочной клетки с установлением расчетных пролетов настила и балок и определением нагрузок по двум вариантам;

-расчеты настила, балок настила и вспомогательных балок для двух вариантов балочной клетки и выбор более выгодного варианта;

-определение нагрузки на главную балку и подбор сечения с проверкой его по несущей способности и жесткости;

-расчет изменения сечения балки по длине;

-проверка местной устойчивости стенки главной балки, расчет соединения полок со стенкой, расчет опорного ребра;

-расчет монтажного болтового стыка балки;

-расчет сопряжения вспомогательной балки с главной балкой;

-определение нагрузок на колонну и подбор сечения стержня колонны сквозного или сплошного сечения;

-расчет базы колонны.
Графическая часть работы выполняется на одном листе формата А1. При выполнении чертежей с применением компьютерной графики допускаются меньшие форматы, в соответствии с возможностями принтера или плоттера. В этом случае допускается применение более мелких масштабов (четыре листа формата А3.).

На листе рекомендуется изобразить:

монтажную схему балочной клетки и чертеж проектируемой балки - на стадии КМ (конструкции металлические);
большую отправочную марку проектируемой балки со спецификацией - на стадии КМД (конструкции металлические деталировочные).
Примерный перечень вопросов для защиты контрольной работы
1. Местная устойчивость стенки балки, расстановка ребер жесткости. 

2. Проверка местной устойчивости при совместном действии нормальных и касательных напряжений.

3. Расчет плиты базы колонны.

4. Подбор сечения сквозной центрально-сжатой колонны.

5. Порядок подбора сечения составной балки.

6. Подбор сечения сплошностенчатой колонны.

7. Расчет опорных узлов балки.

8. Соединения в металлических конструкциях, типы и способы соединений.

9. Назначение размеров пояса балки.

10. Расчет поясных швов сварной двутавровой балки.

11. Местная устойчивость сжатого пояса балки.

12. Назначение размеров: высоты балки, толщины стенки балки.

13. Растянутые элементы, основы расчета.

14. Болтовые соединения. Работа болтовых соединений под действием сдвигающих сил.

15. Расчет траверсы базы колонны.

16. Расчет болтовых и заклепочных соединений на срез и смятие.

17. Подбор сечения сжатого элемента в соответствии с требованиями второй группы предельных состояний.

18. Подбор сечения прокатных балок.

19. Работа и расчет стыковых швов.

20. Проверка общей устойчивости изгибаемых элементов.

21. Работа и расчет угловых швов.

22. Работа и расчет балок с учетом пластических деформаций.

23. Работа и расчет соединений на высокопрочных болтах.

24. Расчет решетки из одиночных уголков в сквозной колонне.

25. Расчет болтовых и заклепочных соединений на растяжение.

26. Расчетные длины колонн, подбор сечений центрально-сжатой сплошной колонны.

27. Конструирование соединений на болтах.

28. Размещение и расчет планок сквозной центрально-сжатой колонны.

29. Сквозные центрально-сжатые колонны, типы сечений и решеток сквозной колонны.

30. Проверка местной устойчивости стенки балки с учетом действия сосредоточения сил.

31. Базы колонн. Работа и конструирование.

32. Расчет опорного ребра балки.

33. Оголовки центрально-сжатых колонн.

34. Подбор сечения стержня из парных уголков при центральном сжатии стержня.

35. Схемы балочных клеток, сечения прокатных и составных балок.

36. Расчет соединения на высокопрочных болтах.

37. Изменения сечения по длине балки, сопряжения и примыкания балок в балочной клетке.

38. Расчет настила балочной клетки.

39. Центрально-сжатые колонны. Типы сечений.
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